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E o Verbo se fez carne, e habitou
entre nds, e vimos a sua gldria,
come a gloria do unigénito do
Pai, cheio de graca e de verdade
Jodo 1:14
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O actimulo de CO; na atmosfera de Espagos Confinados Itinerantes (ECI) é
critico para a seguranca da tripulagdo, pois pode afetar sua cognicao, se COy ul-
trapassar certos limites. O desenvolvimento de um processo nacional de remogao
de COj; possibilita independéncia tecnolégica e o grande desafio a ser enfrentado &
a remoc¢ao de COy a baixa pressio parcial. Simula¢des de processo revelaram que
o acoplamento de permeacio de gas e contactor com membrana intensificou a re-
mocao de COy, o que foi refletido em uma diminui¢io na drea de membrana. A
simulacfio também forneceu curvas operacionais correlacionando as propriedades de
transporte de membrana (permeéncia e seletividade) com a area da membrana, que
séo importantes para orientar o desenvolvimento de membranas de permeaggo de
gas, visto que a falta de membranas comerciais foi identificada. Membranas con-
tendo microgéis funcionalizados com aminas foram fabricadas usando a {écnica de
spray-coating. A melhor membrana apresentou 100 GPU de CO; e 50 de seletivi-
dade CO3z/N, . Os microgéis foram produzidos continuamente em um reator de fluxo
laminar, permitindo o escalonamento da sintese. O volume do equipamento foi con-
servadoramente estimado em 11,6 m® quando se correlacionaram as propriedades da
melhor membrana sintetizada com os resultados da simulagio. Esta tese contribui

para o desenvolvimento de um processo de remogao de CO, para ECL
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COy accumulation in the atmosphere of Intinerant Confined Spaces (ICS) is crit-
ical for crew safety because it can affect their cognition if CO, concentration exceeds
certain limits. The development of a national process for CO, removal enables tech-
nological independence, and the major challenge is to remove COy at low partial
pressures. Process simulations revealed that the process coupling of gas perme-
ation and the membrane contactor enhanced CO, removal, which was reflected in a
smaller membrane area. 'I'he simulation also provided operational curves correlating
the membrane transport properties (permeance and selectivity) with the membrane
area, which are important for guiding gas permeation membrane development be-
cause a lack of commercial membranes has been identified. Amine-functionalized
microgels containing 100 GPU of CO, and 50 GPU of COs/N, selectivity were fab-
ricated using a spray coater. The microgels were continually produced in a laminar
flow reactor, allowing scale-up of the synthesis. The volume of the equipment was
congervatively estimated as 11.6 m?® when correlating the best-synthesized membrane
properties with the simulation results. This thesis contributes to the development

of a CO;, removal process for ICS.
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